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Investitor: MEDICINSKI FAKULTET Osijek; Huttlerova ulica br.4, 31000 Osijek;
OIB: 16214165873
Gradevina: MEDICINSKI FAKULTET - rekonstrukcija i prenamjena potkrovlja
Huttlerova ulica br.4 ; Osijek ; kat.¢.zem. 6685 / 4 ; k.o. Osijek
Projekt: GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
Broj: 063/18
SADRIAJ
1. PRILOZI

1.1. Iziava projektanta o uskladenosti glavnog projekta odredbama posebnih zakona i drugih propisa
1.2. RjeSenje o imenovanju projektanta elektricnih instalacija 063/18

1.3. RjeSenje o upisu u imenik ovlastenih inZenjera

1.4. Izvadak iz sudskog registra

2. TEHNICKI OPIS

2.1. Uvod

2.2. Elektroenergetski prikliucak i mjerenje
2.3. Elektroenergetski razvod

2.4. Elektricna rasvjeta

2.5. Instalacija strojarskih sustava

2.6. Zastita od prenapona

2.7. Zastita od indirektnog napona dodira
2.8. Zastita od pozara

2.9. Instalacija EK mrezZe

2.10. Sustav zastite od udara munje i instalacija iziednacenja potencijala
2.11. Zavrsne odredbe

3. PRORACUNI

3.1. Proracun vodova na termicko opterecenje
3.2. Konfrola pada napona
3.3. Konfrola djelovanja zastite

4. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

4.1. Podaci o gradevini i opci uvjeti

4.2. Pregledavanije i ispitivanje instalacije

4.3. Atesti, mjerenja i ispitivanja koje je pofrebno priloZiti uz zahtjev za tehnicki pregled i uporabnu
dozvolu

4.4. Projektirani vijek uporabe gradevine i uvjeti za njeno odrzavanje

5. PROGRAM ZASTITE OKOLISA

6. PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZASTITE NA RADU | ZASTITE OD

POZARA

6.1. Opcipodaci

6.2. Pravilnici, tehnicki propisi i standardi primijenjeni u izradi dokumentacije
6.3. Opis tehnickih riesenja za primjenu mjera zastite na radu i zastite od pozara

7. PROCJENA TROSKOVA GRADNJE
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8. NACRTI

8.1. Jednopolna shema razvodnog ormara RO3
8.2. Elektricna instalacija jake struje i slabe struje
8.3. Elektricna instalacija rasvjete

8.4. Shema strukturnog kabliranja
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PROJEKTANT:
Zlatko Gali¢, dipl. ing. el.

ZLATKO GALIC
diplingel. / (/'
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1.1. Iziava projektanta o uskladenosti glavnog projekta odredbama posebnih zakona i drugih propisa
1.2. RjeSenje o imenovanju projektanta elektricnih instalacija 063/18

1.3. RjeSenje o upisu u imenik ovlastenih inZenjera
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NOVA-LUX

d.0.0. za projektiranje i nadzor m Ivana Gunduli¢a 36B, 31000 Osijek m Tel: 031/284 686 m Fax: 031/284 685 m Mob: 099/422 8333

IZJAVA

projektanta o uskladenosti glavnog projekta s
prostornim planom, odredbama posebnih zakona i drugih propisa

Ovlasteni inzenjer elekirotehnike: Zlatko Galié, dipl. ing. el.

Rjesenje o upisu u imenik Klasa: UP/1-310-34/99-01/173

ovilastenih inZenjera elekirotehnike: Urbroj:314-01-99-1
od 01. 09. 1999.

Redni broj upisa: 223

Dan upisa: 22. 07. 1999.

Projekt: GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Ovlasteni inzenjer elekirotehnike: Zlatko Galié, dipl. ing. el.

Investitor: MEDICINSKI FAKULTET Osijek; Huttlerova ulica br.4, 31000
Osijek; OIB: 162141465873

Gradevina: MEDICINSKI FAKULTET - rekonstrukcija i prenamjena

potkrovija, Huttlerova ulica br.4 ; Osijek ;
kat.c.zem. 6685 / 4 ; k.o. Osijek

Zajednicki broj projekta: MFO - 001 / 05/ 2018
Broj projekta 063/18
Projektant: Zlatko Galié, dipl. ing. el.

Glavni projekt uskladen je sa:

— Zakon o gradnji (NN RH br. 153/13,20/17)

— Zakon o prostornom uredenju (NN 153/2013,65/17)

— Zakon o zastiti od pozara (NN RH br. 92/10 ).

— Zakon o gradevnim proizvodima (NN RH br. 86/08).

— Zakon o elekfronickim komunikacijama (NN RH br. 73/08).

— Zakon o telekomunikacijama (NN br. 122/03, 158/03, 177/03, 60/04, 70/05)

— Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenu sukladnosti (NN RH br. 20/10).

— Zakon o zastiti od neionizirajucih zracenja (NN RH br. 91/10).

— Zakon o normizaciji (NN br. 163/03)

— Tehnicki propis za niskonaponske elekiricne instalacije (NN RH br. 5/10).

— Pravilnik o zastiti na radu pri koristenju elektricne energije (NN RH br. 9/87).

— Pravilnik o zastiti od elektromagnetskin polja (NN RH br. 203/03, 15/04, 41/08).

— Pravilnik o ograni¢enjima jakosti elektromagnetskih polja za radijsku opremu i telekomunikacijsku
terminalnu opremu (NN RH br. 183/04).

— Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske infrastrukture i
povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili gradevine

— (NN RH br. 42/09).

— Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskih postrojenja i uredaja(NN

RH br. 146/05).
— Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN RH br. 87/08, 33/10)
— Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih
proizvoda (NN RH br. 103/08, 147/09, 87/10).
— Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene

pokretliivosti (NN151/05, NN 61/07)

—  Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomocéne prostorije i prostore (NN br. 06/84, 42/05, 113/06,
114/07)

— Pravilnik o tehnickim uvjetima za elektroniCku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih
zgrada ( NN br. 155/2009 )

— Elektricne instalacije zgrada -- 1. dio: Podrucje primjene, predmet i osnovna nacela (IEC 60364-
151992, MOD;"HD"384.1552:2001)

— HRN HD 60364-4-41: 2007 — Niskonaponske elektricne instalacije — — 4 — 41. dio: Sigurnosna zastita

E-mail: uprava@nova-lux.hr m Web: www.nova-lux.hr m OIB: 21517658354 m Ziro-raéuni: 2360000-1101680620(ZABA), 2402006-1100490667 (E&S bank)
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NOVALUX

— Lastita od elektricnog udara (IEC 60364-4-41: 2005,MOD; HD 60364-4-41: 2007)

— HRN HD 384.5.523 §2: 2002 — Elekiricne instalacije zgrada — - 5. dio: Odabir i ugradba elekiricne
opreme — 52. poglavlje: Sustavi razvodenja (vodova i kabela) — 523. odjeljak: Trajno podnosive
struje (IEC 60364-5-523: 1999; HD 384.5.523 S2: 2001)

— Elektricne instalacije zgrada -- 5.dio: Odabir i ugradba elektricne opreme -- 523. odjeljak: Trajno
podnosive struje u sustavima razvodenja (IEC 60364-5-523:1999; HD 384.5.523 $2:2001)

— HRN HD 60364-5-54: 2007 — Niskonaponske elektricne instalacije — — 5-54. dio: Odabir i ugradba
elektricne opreme — Uzemljenje i zastitni vodici — (IEC 60364-5-54: 2002 MOD;HD 60364-5-54: 2007)

— HRN HD 384.4.42 S1: 1999 - Elekiricne instalacije zgrada - - 4. dio: Sigurnosna zastita -42.
poglavlje: Zastita od toplinskih uCinaka (IEC 60364-4-42: 1980, MOD;

— HRN EN 60446:2008 Osnovna i sigurnosna nacela za sucCelje Covjek - stroj, obiljezavanje i
prepoznavanje — Prepoznavanje vodica po bojama ili po slovima i brojkama (alfanumericki)
(IEC 60446:2007; EN 60446:2007)

— HRN HD 384.4.482 S1: 1999 — ElekiriCne instalacije zgrada — — 4. dio: Sigurnosna zastita — 48.
poglavlje: Odabir zastitnih mjera ovisno o vanjskim ufjecajima — 482. odjeljak: Zastita od pozara
gdje postoje posebne opasnosti ili pogibel

— HRN HD 384.7.714 S1: 2001 - Elekiricne instalacije zgrada — — 7. dio: Zahtjevi za posebne
instalacije ili prostore — 714. odjeljak: Instalacije vanjske rasvjete
— HRN EN 50164-1:2011 Sastavnice sustava zastite od munje (LPC) -- 1. dio: Zahtjevi za spojne

elemente (EN 50164-1:2008)

— Zastita od munje — Opca nacela (HRN EN 62305-1)

— Zastita od munje — Upravljanje rizikom (HRN EN 62305-2)

— Zastita od munje — Mafterijalne Stete na gradevinama i opasnost za zivot (HRN EN 62305-3)

— Zastita od munje — Elekiricni i elektronicki sustav unutar gradevina (HRN EN 62305-4)

— Zastita od munje — Telekomunikacijski vodovi - Instalacije s optickim viaknima (HRN EN 61663-1)

— Zastita od munje — Telekomunikacijski vodovi - Vodovi s kovinskim vodic¢ima (HRN EN 61663-2)

—  Pravilnik o tehnickim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskin vodova nazivnog
napona od Tkv do 400 kV (65/88, 24/97)

U Osijeku, lipanj 2018. god.
Ovlasteni inzenjer:
Zlatko Gali¢, dipl. ing. el.

ZLATKO GALIC
diplingel. / /

E223 OVLASTEN!IINZENJER
ELEKTROTEHNIKE
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Temeliem Zakona o gradnji (NN RH br. 153/13,20/17) i Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog
uredenja i gradnje (NN 078/2015), te Pravilnika o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina
donosi se

RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA br. 063/18

Djelatnik ZLATKO GALIC, dipl. ing. el. imenuje se za projektanta za izradu glavnog elekirotehnickog
projekta za :

Investitor: MEDICINSKI FAKULTET Osijek; Huttlerova ulica br.4, 31000 Osijek;
OIB: 16214165873

Gradevina: MEDICINSKI FAKULTET - rekonstrukcija i prenamjena potkrovlja
Huttlerova ulica br.4 ; Osijek ; kat.¢.zem. 6685 / 4 ; k.o. Osijek

Projekt: GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Broj: 063/18

OBRAZLOZENJE

Imenovani djelatnik ima polozen strucni ispit, posjeduje propisani stupanj stru¢ne spreme i struCne
prakse prema Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN br. 78/15), upisan
je u imenik ovlasteninh inzenjera elektrotehnike prema Statutu hrvatske komore inzenjera elekirotehnike
(NN br. 137/15) pod rednim brojem 223. rieSenjem: klasa UP/I-310-34/99-01/173 Cime je stekao pravo na
strukovni naziv "ovlasteni inzenjer elekirotehnike", izradu i upotrebu pecata.

Prema cifiranom Zakonu, projektant je odgovoran da projekt elekiricnih instalacija koji se izraduje
zadovoljava uvjete Zakona o prostornom uredenju i gradnji, posebnih zakona i propisa, ispravnost i
potpunost projekta u smislu ispravnosti fehnickin riesSenja i troskovnika, racunske tocnosti, medusobne
uskladenosti pojedinih dijelova projekta u projektinom zadatku opisanom u dispozitivu ovog rieSenja.

U Osijeku, lipanj 2018. god.
Direktor:

Zlatko Gali¢, dipl. ing. el.

NOVALLDL

d.0.0. za projektiranje 1 nadzor
Ivana Gunduli¢a 3éb, Osijek
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REPUBLIKA HRVATSKA

. HRVATSKA KOMORA
INZENJERA ELEKTROTEHNIKE

Klasa: 500-08/16-01/161
Urbroj: 504-04-16-4
Zagreb, 14. prosinca 2016.

Hrvatska komora inZenjera elektrotehnike na temelju &lanka 159.
Zakona o opcem upravnom postupku ("Narodne novine", br. 47/09), po zahtjevu koji je
podnio Zlatko Gali¢, dipl.ing.el., VUKOVAR , A. Stargeviéa 36, izdaje

POTVRDU

1. Uvidom u sluzbenu evidenciju koju vodi Hrvatska komora inZenjera
elektrotehnike razvidno je da je Zlatko Gali¢, dipl.ing.el., VUKOVAR, upisan
u Imenik ovladtenih inZenjera elektrotehnike, s danom upisa 22.07.1999.
godine, pod rednim brojem 223, te je stekao pravo na uporabu strukovnog
naziva "ovlasteni inZenjer elektrotehnike", zaposlen u: NOVA-LUX d.o.0.,
OSIJEK.

2. Zlatko Gali¢, dipl.ing.el. upisan u Imenik oviastenih inZenjera elektrotehnike,
pod rednim brojem 223, nije u statusu mirovanja ¢lanstva u Hrvatskoj komori
inZenjera elektrotehnike.

3. Zlatko Gali¢, dipl.ing.el. upisan u Imenik oviastenih inZenjera elektrotehnike,
pod rednim brojem 223, nije pod stegovnim postupkom te nema izreéenu
mjeru priviemenog ili trajnog oduzimanja prava na obavljanje struénih poslova
ovlastenog inZenjera elektrotehnike.

4. Ova potvrda se moze koristiti samo u svrhu dokazivanja da je imenovani élan
Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike.

5. Naknada za administrativne troSkove u iznosu od 50,00 kn (slovima: pedeset
kuna) po Tar.br. 02. Odluke o naknadi za poslove kojima Komora ostvaruje
viastite prihode, upla¢ena je u korist raéuna Hrvatske komore inZenjera
elektrotehnike broj: HR7823600001102094148.

' Predisjednik Komore:
; & mﬂﬂ‘a‘%.{

{ Matic, dipl.ing?‘-el.



REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U OSIJEKU

TZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:
030076678

OIB:
21517658354

TVRTKA:
1 NOVA-LUX d.o.o. za projektiranje i nadzor

1 NOVA-LUX d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:
3 Osijek (Grad Osijek)
I. Gundulicéa 36/b

PRAVNI OBLIK:
1 drustvo s ogranidenom odgovornoidu

PREDMET POSLOVANJA:

- - Gradenje, projektiranje i nadzor

1 = -~ Kupnja i prodaja robe, osim oruZja i streljiva,
lijekova 1 otrova

1 - Trgovacko posredovanje na domadem i inozemnom
trzistu

1 72 - Racunalne i srodne djelatnosti

1 74.13 - Istrazivanje trZista i ispitivanje javnoga
mnijenija

1 74.14 - Savjetovanje u vezi s poslovanjem i
upravljanjem

I = - Izrada studija i analiza iz podru&ja
elektrotehnike, ekonomije, ekologije i drugih
znanosti

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:
4 ZLATKO GALIC, OIB: 15860665481
Vukovar, KRESIMIRA COSICA 47
1 - Jjedini osnivaé& d.o.o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

4  ZLATKO GALIC, OIB: 15860665481
Vukovar, KRESIMIRA COSICA 47

1 - Clan uprave

1 - direktor, zastupa drudtvo neograniceno, pojedinacéno.
TEMELJNI KAPITAL: 1 Obﬁkéixﬁh

1 24.300,00 kuna

PRAVNI ODNOST: 11_' -{6- Z]18:|_.5'

D004, 2018-06-14 11:32:32

‘7Su092.



REPUBLIKA HRVATSKA
TRGQWACKI SUD U OSIJEKU

A IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA
*, - [

¢ &

Vo SUBIEKT UP1GA

“

ot

N ve ok RRAYNI ODNOST:
\qtégéﬁﬂﬁvaéki akt:

1 Izjava o osnivanju drudtva od 24.07.2003. godine.

2 1Izjava o izmjeni izjave o osnivanju NOVA-LUX d.o.o. za
projektiranje 1 nadzor od 19.05.2004.god. kojom se mijenja
¢lanak 1. 1 4., a vezano uz promjenu sjedi3ta dru3tva.

3 Izjava o izmjeni izjave o osnivanju od 07.11.2007. godine
kojom se mijenjaju ¢lanak 1. i 4. vezano uz promjenu
poslovne adrese drusStva. ProCidc¢eni tekst Izjave o osnivanju

dostavlja se u zbirku isprava Suda.
FINANCIJSKA IZVJESCA:

Predano God. Za razdoblije Vrsta izvjestaja
eu 30.04.18 2017 01.01.17 - 31.12.17 GFI-POD izvje3taj

Upise u glavnu knijigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda

0001 Tt-03/900-4 01.08.2003 Trgovacki sud u Osijeku
0002 Tt-04/627-2 28.05.2004 Trgovacki sud u Osijeku
0003 Tt-07/1604-2 08.11.2007° Trgovalki sud u Osijeku
0004 Tt-16/3996-1 11.05.2016 Trgovacki sud u Osijeku
eu / 26.06.2009 elektronicki upis

eu / 23.06.2010 elektronicki upis

eu / 26.04.2011 elektronidki upis

eu / 27.04.2012 elektronicki upis

eu / 20.03.2013 elektronilki upis

eu / 28.03.2014 elektronicki upis

eu / 13.04.2015 elektronicki upis

eu / 29.04.2016 elektronilki upis

eu / 02.05.2017 elektronilki upis

eu / 30.04.2018 elektronilki upis

' o IZVORNIKU
U Osijeku, 14. 1ipn-=O¥fddZVADAK VJERAN JE
e PPIZER0U UPISNIKA POD KOJIM JE IZVADAK

'ZDAth3'%$Y' -T313 Ovlastena osoba

THG@%C&% D BOSIJEKU

W
1
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2. TEHNICKI OPIS

2.1. Uvod

Predmet ovog glavnog projekta je rekonstrukcija i prenamjena potkrovija na Medicinskom fakultetu na
lokaciji Huttlerova ulica br.4 ; Osijek ; kat.C.zem. 6685 / 4 ; k.o. Osijek. Ovim projektom dan je prikaz i
osnovni tehnicki opis slijedecih instalacija:

— elekfroenergetski prikljucak i mjerenje

- elektroenergetski razvod,

— unutarnja i sigurnosna rasvjeta,

— iziednacCenja potencijala,

-  EKmrezaispoj na EKI

2.2. Elektroenergetski priklju¢ak

Na predmetnoj gradevini postoji prikljucak koji ¢e se iskoristiti za napajanje prenamijenjenih prostora.
Postojeci napojni kabel ¢e se produziti do nove radjelnice RO3 iz koje ¢e se dalje napajati svi potrosaci
U prenamijenjenim prostorima. Svi radovi na prikljuCku izvest ¢e se prema pravilima struke.

2.3. Elektroenergetski razvod

Elektricna instalacija jake struje izvode se kabelima tipa NYM-J i NYY-J. Unutar objekta napojni kabeli
polagat ¢e se u podu i na zidu ili stropu do svakog pojedinog potrosaca.
U glavnom razvodnom ormaru RO3 nalaze se osiguraci preko kojin ¢e se napajati svi potrosaci u
prenamijenjenim prostorima.
Polaganje vodova se izvodi na slijededi nacin:

— U cijevima u zidu pod zbukom

— po zidu i stropu pomocu odstojnih obujmica
U instalaciji se za elektricni razvod primjenjuje sistem tipa TN-S, a neutralni (N) i zastitni (PE) vodic
medusobno se povezuju na glavnoj razdjelnici.
Unutar gradevine ce se izvesti elektricna instalacija utiCnica i ostalih trosila prema tehnoloskim
zahtjevima. Instalacije jake i slabe struje vodit ¢e se u odvojenim cijevima.
Stupanj zastite za instalacije u uredima e biti IP 20, u tehnickim sobama IP 23, a u skladisnim
prostorima, prostorima sa opasnim uvjetima i na otvorenom IP 65.

Elektricna oprema se postavlja na sliedecim visinama:
- kabelski ormari¢ 0,7 m od nivoa terena (doniji rub),
— razdjelnica minimalno 1,5 m od gotovog poda (donji rub),
— prikljuCnice u kuhinji postaviti na visine napisane na nacrtu, a mjereno od kote gotovog poda,
—  prikljuCnice u kupaonici 1,5 m od gotovog poda,
— vanjske priklju¢nice na visini 0,4m od kote gotovog poda,
— priklju¢nice u ostalom prostoru 0,4 m od gotovog poda,
— sklopke 1,3 m od gotovog poda

Zastita od elektricnog udara predvidena je na sliededi nacin:
— od direktnog udara - izoliranjem i stavijanjem u zatvorena kucista zatvorenih dijelova pod
naponom
- od indirektnog udara - automatskim iskljucenjem napona pomocu automatskin prekidaca.

Kao dodatne mjere zastite predvideno je:
— osiguranje svih krugova uredajem diferencijalne struje 0,03 A
— glavno iziednacenje potencijala
— dodatno iziednacenje potencijala

E-mail: uprava@nova-lux.hr m Web: www.nova-lux.hr m OIB: 21517658354 m Ziro-raéuni: 2360000-1101680620(ZABA), 2402006-1100490667 (E&S bank)
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Glavno iziednacenje potencijala (GIP) provodi se preko glavne sabirnice uzemljenja koja se postavlja
kod glavne razdjelnice, a na nju se povezuje:

— uzemljivac

— sabirnica PEN u kabelskom ormari¢u, sabirnica PE u glavnom razvodnom ormaru

—  EK ormariéi

— instalacija vodovoda, toplovoda i plinovoda

— ostale metalne mase

Dopunsko iziednacCenje potencijala (DIP) provodi se u proizvodnom pogonu i podrumu povezivanjem
svin metalnih dijelova (vodovodni prikljucci, odvodi, masa kade, plinska instalacija, radijator i sl.) na
kutiju za dopunsko iziednacenje potencijala vodom HO7V-K émm?2. Kutija za dopunsko iziednacenje
potencijala spaja se na zastitnu sabirnicu PE kabelom HO7V-K 1é6mm?2. Svi automatski prekidaci su
karakteristike tipa B ili C, osim osiguraca dizala koji je tipa D.

Na evakuacijskim izlazima gradevine postavit ¢e se tipkala za daljinsko iskljucenije i iskljucuju se svi
potrosaci u gradevini. Tipkala za daljinsko iskljucenje napajanja biti ¢e opremljena zastitnim staklom i
natpisnom plocicom s naznakom funkcije.

2.4. Elektricna rasvjeta

U normalnom pogonskom stanju sva rasvieta gradevine napajat ¢e se iz mreze, a dio rasvjete
predviden za sigurnosnu rasvjetu napajat e se sa baterijskog napajanja. Ukljucivanje i regulaciju
rasvjete bit ¢e moguce izvriiti na dva nacina:

— automatski pomocu fotoelektricne sklopke, osjetnika pokreta, luksomataisl.,

— ruc¢no pomocu sklopki, prekidaca, tipkala i sl.

Unutarnja rasvjeta

Razina osvijetlienosti pojedinin prostorija predvidjet ¢e se u skladu sa preporukama  korisnika i
zahtjevima arhitekata, te odgovaraju¢e norme HRN EN 12464-1, ovisno 0 namjeni pojedine prostorije.
Ukoliko su zahtjevi investitora ili arhitekta veci od norme, potrebno ih je ostvariti postavljanjem
odgovaraju¢eg broja svjetiliki. Odabrani svjetlosni izvori moraju biti sa sto manjom potrosnjom elektricne
energije, te sto efikasnijim odrzavanjem prema HRN EN 15193. Prema navedenom, za rasvjetu prostora
predvidene su svjetilike s LED izvorima.

Sigurnosna rasvjeta

Za slu€aj nepredvidenih opasnih dogadaja ili nestanka mreznog elektricnog napajanja predvideno je
postavljanje sigurnosne rasvijete, Cija ¢e rasvietna tijela biti rasporedena na svim evakuacijskim
putevima, ali i ostalim bitnim mijestima za sigurnu evakuaciju ljudi iz gradevine u sluCaju nuzde.
Sustavom sigurnosne rasvjete potrebno je osigurati minimalnu rasvjetljenost navedenih prostora prema
EN1838, kao i minimalnu autonomiju svjetilki od 60 minuta. UkljuCenje svjetilki u sluCaju nestanka
mreznog napaqjanja vrsi se automatski, kao i gasenje nakon povratka mreznog napajanja. Na
evakuacijskim putevima i iznad izlaza potrebno je postaviti sigurnosne svjetilike sa oznakama smijera
kretanja u sluCaju opasnosti. | ove sigurnosne svjetilike moraju imati autonomijom od minimalno 60
minuta, a pale se i gase automatski. Oznake smjera kretanja i iziaza moraju biti postavljeni prema HRN
EN 60598-2-22.

2.5. Instalacija strojarskih sustava

Kompletno riesenje strojarskih sustava (grijanja, hladenja, ventilacije) rijeseno je posebnim projektom, a
U ovom projektu je predvideno samo napajanje pojedinih sustava.

2.6. Zastita od prenapona

U svrhu zastite od Stetnog utjecaja prenapona, u glavni razdjelnik GRO ugradit ¢e se odvodnik
prenapona klase 1+2, odgovarajuée nazivne odvodne struje i naponske zastitne razine za
odgovaraujuci valni oblik prenapona.
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2.7. Zastita od indirektnog napona dodira

U cijeloj instalaciji predviden je TN-S sustav napajanja koji ima kroz elektroinstalaciju odvojeni neutralni i
zastitni vodic. Svi izlozeni vodljivi dijelovi instalacije biti ¢e spojeni sa uzemlienom tockom sustava
pomocu zastitnog vodica.

Presjeci zastitnin vodica bit ¢e odabrani prema tehnickim propisima. Kao zastita od preopterecenja i
kratkog spoja na pojedinom strujnom krugu predvidaju se automatski ili rastalni osiguraci, odnosno na
glavnom dovodu automatske sklopke ili prekidaci.

Karakteristike zastitnih uredaja i impedancije strujnih krugova odabrat ¢e se tako da u slucaju nastanka
greske bilo gdje u instalaciji nastupi automatsko iskljuCenje napajanja u vremenu utvrdenom tehnickim
propisima.

Osiguraci ispunjavaju zahtjev da prekidaju struju opterecenja koja protiCe vodicem prije nego §to
uzrokuje povisenje temperature stetne za izolaciju, spojeve, stezalike ili okolinu, dok je prekidna moé
veca od ocekivane kratkospojne struje.

2.8. Zastita od pozara

Zastita od preopterec¢enja i razornog djelovanja struje kratkog spoja izvest ¢e se osiguracima i
zastitnim prekidacima propisanih veli¢ina ovisno od presjeka vodica pojedinih strujnih krugova. Presjeci
vodova ¢e se odabrati prema maksimalnim snagama i kontrolirani obzirom na dozvoljeni pad napona.
Isklop glavnog prekidaca gradevine moguc je pomocu tipkala smjestenin pored ulaza (izlaza). Tipkala
za daljinsko isklju¢enje napajanja opremljena su zastitnim staklom i natpisnim plocicama s naznakom
funkcije.

Sve otvore u vatrootpornim zidovima, koji medusobno dijele dvije pozarne zone, nastale prolazom
kabela freba protupozarno zatvoriti. U sluCaju manijih fugni zatvaranje izvrsiti protfupozarnom pastom za
zatvaranje klase F90, kao tip Tendonol. Zatvaranje ofvora oko instalacijskin cijevi moguce je izvesti
protupozarnim manzetama za cijevi, kao tip E-fox ili A-fox.

2.9. Instalacija EK mreze

Gradevina ¢e se prikljuciti na postojecu EK infrastrukturu.

Svi prikljuCci izvedeni su mreznim utiCnicama s prikljuCkom RJ45, koji se postavljaju na 0,5m od gotovog
poda.

Sva instalacija se izvodi u instalacijskim cijevima u zidu pod Zbukom i Sahtovima predvidenim za
elektroinstalacije. Sve razvodne ormare EK mreze potrebno je povezati na uzemljenje preko sabirnice
glavnog iziednacenja potencijala (GIP) kabelom HO7V-K 1x1é6mm?2.

Za spajanje svih telefonskih i raCunalnih instalacija freba koristiti kategoriju 6, i to informatiCke kabele
fipa UTP 4x2x0.5mm, te 8-pinske prikljuCnice tipa RJ45. InformatiCki kabeli dijelom se postavljaju
podzbukno i U podu u termoplastiCne cijevi odgovaraju¢eg presieka, te na kabelske police.
Predvidene visepolne telefonske prikljuCnice tipa RJ45 postavljaju se u ugradne kutije u zid na visinu
0,4m od kote gotovog poda.

Sve informatiCke i ftelefonske kabele pofrebno je polagati odmaknuto od kabela joke struje, i to
minimalno 0,3m, a na mjestima neizbjeznih krizanja freba ih izvesti pod pravim kutem sa razmakom
najmanje 2cm ili ih razdvaoijiti odstojnicima 3mm debljine.

Nakon izvrsenih radova freba izvrsiti potrebna mjerenja i ispitivanja instalacije, a protokole priloziti kod
tehnickog pregleda objekta.

2.10. Sustav zastite od udara munje i instalacija izjednacenja potencijala

Sustav zastite od djelovanja munje projektira se sukladno Tehnickom propisu za sustave zastite od
djelovanja munje na gradevinama NN 87/08 i NN 33/10, te pripadaju¢im normama HRN EN 62305 i HRN
EN 50164.

Zadrzat ¢e se postojece Instalacija sustava zastite od djelovanja munje.

U sanitarnim prostorijama predvidene su tipske kutije za dopunsko iziednacenje potencijala iz kojih se
vodi¢em HO7V-K 10mm?2 i odgovarajuc¢im obujmicama vrsi spajanje metalnin masa. Ove kutije ¢e se
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vodicem HO7V-K 16mm?2 spoijiti na sabirnicu PE u najblizem razvodnom ormaru.
Premostenje limenih ventilacijskin kanala i kabelskih polica predvideno je Cu pletenicom 16mm?2 s
kabelskim stopicama. Premostenje prirubnica motora i ventila predvideno je pomocu nazubliene
podloske i matice. Svaki ovaj spoj biti &e lakiran crvenim lakom. Sve vec¢e metalne mase u objektu, kao
sto su metalne ograde, metalni ormari, police, regali, stokovi, vrata i sl. moraju biti uzemljeni tfrakom
Fe/In 25x4mm i spojeni na uzemljivac.
U svrhu uzemljenja i iziednacCenja potencijala, telefonske ormare, komunikacijske ormare i sl. povezati
sa sabirnicom glavnog iziednacenja potencijala vodicem HO7V-K 16mm2. Sve metalne mase, podni
instalacijski kanali, kabelski kanali u spustenim stropovima, razvodni ormari, PE sabirnice i svi metalni
instalacijski kanali frebaju biti kvalitetno spojeni na instalaciju za iziednacenje potencijala.

2.11. Zavrsne odredbe

Prije pustanja u rad i koristenja instalacija izvoditelj radova mora ugradenu opremu i izvedenu
instalaciju pregledati i mjerenjem utvrditi da predvidene dopunske zastitne mijere spreCavaju
nastajanje i odrzavanje previsokog napona dodira. Kod pregleda instalacija freba utvrditi da su fazni
vodici i osiguraci pravilno dimenzionirani, da zastitni vodi€ ima propisan presjek, da je pravilno polozen,
da nije prekinut i da je struc¢no prikljucen. Treba utvrditi da zastitni vodic nije spojen s vodicima pod
naponom i da je propisno oznacen. Kod pregleda strujne zastitne sklopke treba pregledati da i je
ispitni napon pravilan, a kod uti¢nica da li je zastitni vodi€ spojen sa zastitnim kontaktom. Ugradena
oprema i materijal mora biti u skladu s propisima i odgovarati vazeéim standardima.
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3. PRORACUNI

3.1. Prora¢un vodova na termi¢ko optereéenje

Presjeci svin vodova tako su odredeni da je uvijek zadovoljen uvjet (prema HRN N. B2. 743):
l<In<lz
l2< 1,451z

a pri fome je:

Is - struja tereta za koju se vod predvida

Iz - dozvoljena struja voda

In - nazivna struja zastitnog uredaja

I2 - struja koja osigurava pouzdano djelovanje zastitnog uredaja

Struja tereta odredena je iz vrine snage koju vod prenosi po relaciji:

-za frofazno opterecenje =P
\/§U COs@

-za monofazno opterecenje |B:P—V
U; cose

Dozvoljena struja Iz odredena je prema HRN N.B2.752 (odnosno prema uputstvu proizvodaca) a ovisno
o tipu elekiricnog razvoda

3.2. Kontrola pada napona

Pad napona za svaki strujni krug odreden je po relaciji:

100PL
12

-za trofazne strujne krugove u= (r + xtgo)

200PLr
u?

-za monofazne strujne krugove u=

a pri fome je:
U - pad napona u postocima
P -vrSnasnagauW
L -duZina voda ukm
r -jedinicni ofpor voda u Q/km
x - Jedinicna reaktancija voda u Q /km
U -nazivninaponuV
Ut - fazni nazivni napon u V
cos@- faktor snage
tgo - tangens kuta snage

Padovi napona su izracunati po dionicama, a ukupni pad napona dobiven je zbrajanjem padova
napona u dionicama, racunajuéi od napojne tocke.

Padovi napona u dozvolienim granicama 3% za rasvjetu, a 5% za sva trosila racunajuci od uvoda u
objekt.

3.3. Kontrola djelovanja zastite
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Zastita od indirektnog udara predvidena je automatskim iskljucenjem napajanja a prema HRN N. B2.
741
U instalaciji je predviden elekiricni razvod fipa TN-S. Automatsko iskljucenje napajanja je predvideno
automatskim osiguracima.

Pri kvaru zanemarive impedancije izmedu faznog vodica (L) i zastitnog vodica (PE), za svaki strujni krug
moraju biti zadovoljeni slijededi uvjeti:

fi<tq
lo<lk= U o
ZS
a pri fome je:

fi - vrijeme iskljucenja
Ik - struja kvara
la - struja koja osigurava isklapanje u dozvolienom vremenu
s - impedancija petlje kvara
Uo - nazivni napon prema zemilji

Dozvoljeno vrijeme iskljucenja je:

fa=5s za strujne krugove bez priklju¢nica i prijenosnih trosila
ta=04s za strujne krugove s priklju¢nicama
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4. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

Sadrzaj:

4.1. Podaci o gradevini i opci uvjeti

4.2. Pregledavanije i ispitivanje instalacije

4.3. Atesti, mjerenja i ispitivanja koje je potrebno priloZiti uz zahtjev za tehnicki pregled i uporabnu
dozvolu

4.4. Projektirani vijek uporabe gradevine i uvjeti za njeno odrZavanje

U Osijeku, lipanj 2018. god.

PROJEKTANT:
Zlatko Gali¢, dipl. ing. el.

ZLATKO GALIC
diplingel. / /
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4. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

4.1. Podaci o gradevini i opci uvjeti

Investitor: MEDICINSKI FAKULTET Osijek; Huttlerova ulica br.4, 31000 Osijek;
OIB: 16214165873

Gradevina: MEDICINSKI FAKULTET - rekonstrukcija i prenamjena potkrovlja
Huttlerova ulica br.4 ; Osijek ; kat.¢.zem. 6685 / 4 ; k.o. Osijek

Projekt: GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Broj: 063/18

1. Ovi tehnicCki uvjeti su tehniCka pojasnjenja za ovu vrstu instalacija i sastavni dio projekta, te
obavezuju investitora i izvodaca da se pri izradi projektiranih instalacija, izmedu ostalih,
pridrzavaju i ovih uvjetaq, jer sadrze neke elemente koji nisu navedeni u tehniCkom opisu i ostalim
dijelovima projekta, a vazni su za izvodenje radova.

2. Investitor je duzan osigurati stalni stru¢ni nadzor nad izvodenjem elektricnih instalacija, a rieSenje
o imenovanju nadzornog inzenjera mora biti na gradilistu.

3. Za sve promjene i odstupanja od ovog projekta (eventualne gradevinske promjene, tfe
promjene u odnosu na projektirane materijale i opremu), mora se obavezno pribaviti pismeno
odobrenje projektanta, kao i nadzornog inZzenjera.

4. lIzvodac je obvezan prije pocCetka radova prouciti tehnicku dokumentaciju, projekt provjeriti na
licu mjesta i za eventualna odstupanja konzultirati projektanta.

5. Svi radovi moraju biti kvalitetno izvedeni, a svi oni radovi koji bi se u toku izvedbe i poslije
pokazali nekvalitetni, izvodac je duzan o svom trosku ispraviti.

6. Prije pocetka polaganja elektroenergetskih kabela, mora se prema projektu izvrsiti tocna
izmjera i obiliezavanje frase, razmjeravanje i obiliezavanje na zidu, u podu i stropovima, te
naznaciti mjesta za razvodne kutije i prolaze kroz zidove, pa tek onda pri¢i dublienju zidova i
podova.

7. Kabeli se polazu po nazna&enoj trasi u planu instalacija postivajuéi pri tome polozaj postojecin
i projektfiraninh podzemnih komunalnih instalacija. Kabeli se moraju polagati horizontalno i
vertikalno. Nije dozvoljeno koso polaganje.

8. Kod polaganja kabela na zid i horizontalnog vodenja kabela razmak obujmica ne smije biti
veciod 30 cm, a kod vertikalnog ne veci od 40 cm.

9. Priomotavanju kabela treba paziti da se kabel ne osteti ili usuCe.

10. Nulti i zastitni vodovi ne smiju biti osigurani, a moraju se razlikovati od faznih vodova po boji. U
elektricnom smislu moraju predstavljati neprekinutu cjelinu.

11. Nastavljanje i grananje vodova vrsi se iskljuCivo u propisanim razvodnim kutijama.

12. Spajanje kabela u razvodnim kutijama vrsiti iskljucivo stezalkama odgovarajuéeg presjeka.

13. Kod polaganja kabela treba se pridrzavati propisanog radijusa savijanja.
14. Za nesmetano spajanje vodiCa u razvodnim kutijama, prekidaCima, svjetilkama i

prikljuCnicama, potrebno je na tim mjestima vodic¢ napustitiza 10 - 15 cm.

15. Paralelno vodenje kabela slabe i jake struje treba izvesti na najmanjoj udaljenosti od 10cm ako
su polozeni u metalne police, a krizanja na najmanje 3 cm i pod kutem od 90°. Za kabele
poloZzene na obujmice razmak mora biti min. 15 cm (pozeljno 30 cm).

16. Svi elementi u razvodnim ormarima moraju biti  postavljeni pregledno i oznaceni
odgovaragjuéim oznakama prema strujnim shemama, a elementi na vratima oznaceni
ploCicama sa graviranim tekstom.

17. Pri izvodenju elektroinstalacije posebnu paznju posvetiti postojec¢im instalacijoma, te voditi
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racuna da se ne ostete vec izvedeni radovi i dijelovi objekta.

Rusenja, dubljenja i busenja armirano-betonske i Celicne konstrukcije smije se izvesti samo uz
suglasnost nadzornog inzenjera za gradevinarstvo.

Kod prolaza kabelskin polica kroz akustiCke barijere, police treba prekinuti, a kabele napustiti
(napraviti omcu) duzine cca 1T m.

lzvodac je duzan, prije poletka radova, na gradiliste dostaviti ovjerenu suglasnost za
obavljanje djelatnosti od strane Ministarstva prostornog uredenja, graditeljstva i zastite okolisa.
lzvodac je duzan prema uvjetima Zakona o prostornom uredenju i gradnji imenovati voditelja
elektromontaznih radova i riesSenje dostaviti na gradiliste.
Tijekom gradenja izvodac je duzan voditi gradevinski dnevnik elektromontaznih radova.
Tijekom izvodenja izvodac mora raditi provjeru pristiglog materijala i opreme na gradiliste i to
napose U odnosu na postavljene oznake sukladnosti u skladu s Pravilnikom o obliku sadrzaju i
izgledu oznake sukladnosti proizvoda s propisanim tehnickim zahtjevima (NN 46/08), u odnosu
na upute za pristigli materijal ili opremu i da li su materijal ili oprema sukladni uvjetima danim u
uputama, u odnosu na svojstva zahfijevana ovim projektom, u odnosu na rok uporabe, u
odnosu na podatke koji su znacajni za ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost
niskonaponske elektricne instalacije, a Ciji su podaci dani u ovom projektu.

lzvodac je duzan u gradevinski dnevnik upisati sve izvriSene provijere pristiglog materijala
navedenih u tocCki 5. ovog poglavlja.

lzvodac je duzan izvriiti provjeru pristiglog materijala i oprema u odnosu na eventualne
promjene koje su mogle nastati tijekom transporta do gradilista, kao §to su mehanicka
ostecenja, postojanje potrebnih oznaka koje su mogle biti oftecene tijekom transporta,
pritegnutost vijaka na opremi koja je dosla u predgotovljenoj izvedbi i si. (ispitati otpor izolacije
kabela kako bi se utvrdila eventualna odstupanja koja su nastala tijekom transporta).
Sva oruda i strojevi za izvedbu radova, kao i sva oruda koja ¢e se koristiti U projektiranom
objektu moraju biti atestirani i provjereni u odnosu na sigurnost u eksploataciji.
Sva oprema koja je proizvedena izvan Republike Hrvatske mora se atestirati, a sva tehnicka
dokumentacija nostrificirati.

Tip sve opreme prije ugradnje treba biti odobren od strane Investitora i nadzornog inZzenjera.

U fijeku izvedbe potrebno je vrditi stalnu kontrolu materijala koji se ugraduje i radova koji se
izvode.
Za ispravnost izvedenih radova izvodac garantira dvije godine racunajuéi od dana priiema
objekta. Sve kvarove i ostec¢enja koji bi se u tom periodu pojavili, bilo zZbog primjene losih
materijala ili nesolidne izvedbe, izvodac je duzan otkloniti bez prava na naknadu. Pustanje
instalacije u eksploataciju dozvolijeno je tek nakon obavljenog tehnickog pregleda i dobivanja
uporabne dozvole.
. Nakon zavrSetka svih radova izraditi projekt izvedenog stanja svinh navedenih elektrotehnickin
instalacija u ovom projektu i u tri primjerka predati investitoru.

. Uz prisustvo nadzornog inzenjera izvrsiti primopredaju radova investitoru i saciniti zapisnik o
primopredaji uz predaju svih garancijskih listova i certfifikata.

4.2. Pregledavanje i ispitivanje instalacije

4.2.1.

1.1zvo

HRN HD 384.5.52 SI: 1999 - Elektricne instalacije zgrada - - 5. dio: Odabir i ugradba elektricne opreme -
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52. poglavlje: Sustavi razvodenja (Polaganje vodova i kabela) (IEC 60364-5-52: 1993,MOD;

HD 384.5.52 SI: 1995+A1: 1998+corr.: 1998-09)HRN HD 384.5.523 S2: 2002 - Elekiricne instalacije zgrada —
5. dio: Odabir i ugradba elektricne opreme - 52. poglavlje: Sustavi razvodenja (vodova i kabela) - 523.
odjeljak: Trajno podnosive struje (IEC 60364-5-523: 1999; HD 384.5.523 S2: 2001)

2. Ilzvodac u svojoj izjavi mora navesti da potvrduje da su sklopni i upravljacki uredaji ugradeni u
gradevinu sukladno odredbama norme:

HRN IEC 60364-5-53: 1999 - Elektricne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba elektricne opreme -
53. poglavlje: Sklopni i upravljacki uredaji (IEC 60364-5-53: 1994 +corr.1996)

3. lzvodac u svojoj izjavi mora navesti da potvrduje daje izveo uzemljenje i iziednacenje potencijala u
skladu s normama:

HRN HD 60364-5-54: 2007 - Niskonaponske elektriCne instalacije 5-54. dio: Odabir i ugradbaelekiricne
opreme - Uzemljenje i zastitni vodiCi - (IEC 60364-5-54: 2002 MOD;HD 60364-5-54: 2007)

4. lzvodac v svojoj izjavi mora navesti da potvrduje daje ugradio rasvietne armature i izveo instalaciju
rasvjete u skladu s normom:

HRN HD 60364-5-559: 2007 - Elekiricne instalacije zgrada -- 5-55. dio: Odabir i ugradba elekiricne
opreme - Druga oprema - Svjeftilike i instalacije rasvjete - (IEC 60364-5-559: 2001 MOD;HD 60364-5-559:
2005)

5. Razdjelnike koji su projektirani ovim projektom pofrebno je izvesti u skladu s tehniCkim propisom za
niskonaponske elektricne instalacije i normama na koje taj pravilnik upucuje, a izvodaé mora dati
izijavu o sukladnosti daje razdjelnik izraden u skladu s navedenim tehnickim propisom i navesti norme iz
fehnickog propisa prema kojima su razdjelnici izvedeni te da su sukladni normama IEC 60439-1; IEC
60439-2; IEC 60439-3; IEC 60439-4; IEC 60439-5, te dati upute za montazu navedenog razdjelnika.

6. Razdjelnike koji su predvideni ovim projektom, a nisu projektirani u ovom projektu moraju bifi izvedeni
u skladu s Pravilnikom o elektricnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih
granica i normama na koje taj pravilnik upuéuje, a izvoda& mora dati izijavu o sukladnosti da je
razdjelnik izraden u skladu s navedenim Pravilnikom i navesti norme iz pravilnika prema kojima je
razdjelnik izveden i s kojima je sukladan, te dati upute za montazu navedenog razdjelnika.

7. Tijekom izvodenja niskonaponskih elektricnih instalacija potrebno je nakon polaganja kabela izvrsiti
ispitivanje izolacije polozenih kablova, sukladno normi HRN HD 60364-6, te rezultate upisati u montazni
dnevnik i traziti Nadzornog inzenjera da ovjeri navedena ispitivanja, i da obavezno mora biti prisutan
prilikom ispitivanja, te da unese svoje mislienje u gradevinski dnevnik kako bi voditelj gradenja bio
upoznat da su kabeli kvalitetno ugradeni i da preuzima daljnju brigu o njima.

8. Nakon polaganja kabela izvodac je duzan dati izijavu o sukladnosti za polozene kabele da su
polozeni sukladno normi HRN R064-004: 2003 - Elekiricne instalacije zgrada — Zastita od

elektromagnetskih smetnji (EMI) u instalacijama zgrada (IEC 60364-4-444: 1996; R064-004: 1999).

9. Nakon izvodenja kompletne elektroinstalacije, a prije montaze izvora svjetlosti i opreme, potrebno je
ispitati kompletan ofpor izolacije i o tome saciniti izvjestaj sa rezultatima ispitivanja i dostaviti ih
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Nadzornom inzenjeru, a prema postupku danom u normi HRN HD 60364-6:2007 Niskonaponske

elektricne instalacije — 6. dio: Provjeravanje (IEC 60364-6: 2006, MOD; HD 60364-6: 2007).

10. Nakon zavrietka niskonaponske elektricne instalacije i prikljuCenja na NN mrezu potrebno je izvrsiti
ispitivanje djelotvornosti sistema zastite za svaki strujni krug i svako prikljucno mjesto na strujnom krugu i
o tome saciniti izvjestaj sa podacima mjerenja i dostaviti ih Nadzornom inzenjeru, a prema postupku
danom u normi HRN HD 60364-6: 2007 Niskonaponske elekiricne instalacije — 6. dio: Provjeravanje (IEC
60364-6:2006, MOD; HD 60364-6: 2007).

11. Nakon zavrsetka niskonaponske elekiricne instalacije potrebno je izvrsiti mjerenje neprekinutosti
zastitnog vodiCa i o fome saciniti izvjestaj sa izmjerenim podacima i dostaviti ih Nadzornom inZenjeru, a
prema postupku danom u normi HRN HD 60364-6:2007 Niskonaponske elekiricne instalacije — 6. dio:
Provjeravanje (IEC 60364-6: 2006, MOD; HD 60364-6:2007).

12. Nakon zavrsetka elektroinstalacije potfrebno je izvrsiti mjerenje neprekinutosti vodica za glavno
iziednacenje potencijala i o tome saciniti izvjestaj sa izmjerenim podacima i dostaviti ih Nadzornom
inZenjeru, a prema postupku danom u normi HRN HD 60364-6: 2007 Niskonaponske elektricne instalacije
— 6. dio: Provjeravanije (IEC 60364-6:2006, MOD; HD 60364-6: 2007).

13. Nakon izvedbe niskonaponske elekiroinstalacije i montaze opreme izvriiti funkcionalno ispitivanje
kompletne elektroinstalacije i o fome saciniti izvjestaj, a prema postupku danom u normi HRN HD 60364-
6: 2007 Niskonaponske elekiricne instalacije — 6. dio: Provjeravanije (IEC 60364-6: 2006, MOD; HD 60364-
6:2007).

14. Nakon zavrietka niskonaponske elektroinstalacije i prikljuCka na NN mrezu potrebno je sigurnosnu i
protupanicnu rasvjetu staviti pod napon da se akumulatorske baterije napune i nakon toga izvrsiti
ispitivanje navedene rasvjete i o tome saciniti potrebne izvjestaje sukladno normi HRN HD 384.5.56 Sl:
1999 - Elektricne instalacije zgrada — 5. dio: Odabir i ugradba elekiricne opreme - 56. poglavlje:
Opskrbe za sigurnosne svrhe (IEC 60364-5-56: 1980,MOD; HD 384.5.56 SI: 1985).

15. Nakon zavrsetka niskonaponske elektroinstalacije i prikljucka na NN mrezu potrebno je izvrsiti
Provijeru pregledom niskonaponske elekiricne instalacije, a prema postupku danom u normi HRN HD
60364-6: 2007 Niskonaponske elektricne instalacije — 6. dio: Provjeravanje (IEC 60364-6: 2006, MOD; HD
60364-6: 2007).

4.2.2. Elekironicka komunikacijska mreza
1.Elektronicku komunikacijsku mrezu unutar gradevine izvodac je duzan izvesti sukladno normama:

HRN EN 50173-1: 2008 - Informacijska tehnika, Genericki sustavi kabliranjo— 1. dio: Opdci zahtjevi (EN
50173-1:2007)

HRN EN 50173-2: 2008 - Informacijska tehnika - Genericki sustavi kabliranja — 2. dio: Uredske zgrade (EN
50179-2: 2007)

2. Kvalitetu izvedene elekironicke komunikacijske mreze dokazati sukladno normi:

HRN EN 50174-1: 2008 - Informacijska tehnika-Instalacija kabliranja--1. dio: Specifikacija
instalacije i osiguranje kakvoce (EN 50174-1: 2008)
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3. Za izvedeni sustav zajednickog antenskog uredaja izvodac ima obvezu naruciti i provesti tehnicki

pregled po ovlastenoj osobi od strane HAKOM-a, te od HAKOM-a, prije fehnickog pregleda
gradevine, ishoditi pisano odobrenje za izvedeni sustav.

4.2 3. Sustav zastite od djelovanja munje

1. Tijekom izvodenja sustava zastite od djelovanja munje potrebno je vrditi pregled polaganja
uzemljivaCa prije zatvaranja betonom ili zakopavanja rova i rezultate pregleda upisati u gradevinski
dnevnik.

2. Tijekom izvodenja gradevinskin radova izvrsiti pregled spojeva prirodninh sastavnica i rezultate unijeti u
gradevinski dnevnik pri cemu treba konstatirati da li su sve prirodne sastavnice medusobno vidljivo
galvanski povezane.

3. Tijekom izrade sustava zastite od djelovanja munje koristiti proizvode koji su sukladni slijedecim
normama:

HRN EN 50164-1:2003, Sastavnice sustava zastite od munje (LPC) — 1. dio: Zahtjevi za spojne elemente
(EN 50164-1:1999)

HRN EN 50164-1:2003/A 1:2008, Sastavnice sustava zastite od munje (LPC) - 1. dio: Zahtjevi za spojne
elemente (EN 50164-L1999/A1:2006)

HRN EN 50164-2:2003, Sastavnice sustava zastite od munje (LPC) ~ 2. dio: Zahfjevi za vodiCe i
uzemljivace (EN 50164-2:2002)

HRN EN 50164-2:2003/Al:2008, Sastavnice sustava zastite od munje (LPC) ~ 2. dio: Zahtjevi za vodicCe i
uzemljivace (EN 50164-2:2002/Al :2006)

4. Nakon zavrSetka sustava zastite od djelovanja munje potrebno je izvrsiti pregled i ispitivanje sustava
temeliem poglavija C TehniCkog propisa za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama i
odredbama norme HRN EN 62305-3.

5. Potrebno je ustrojiti kontrolnu knjigu odrzavanja sustava zastite od djelovanja munje.

4.3. Atesti, mjerenja i ispitivanja koje je potrebno priloZiti uz zahtjev za tehni¢ki
pregled i uporabnu dozvolu

Projekt izvedenog stanja, ako je doslo do odstupanja od projekta.

Ateste ugradene opreme i kabela.

Atest o izvriSenom mijerenju ofpora izolacije.

Atest o izvriSenom mijerenju ofporu uzemljenja.

Atest o povezanosti metalnih masa i neprekinutosti zastitnin vodica.

Atest o izvrSsenoj kontroli efikasnosti zastite od dodirnog napona.

Atest o izvrisenom funkcionalnom ispitivanju.

Atest o konftroli nazivnih vrijednosti osiguraca.

. Atest o ispitivanju funkcionalnosti protfupanicnerasvijete i tipkala za daljinsko iskljucenje
10. Atest o izvrSenom mijerenju jakosti rasvjete

11. Montazni dnevnik radova koji se vodi od pocetka radova do tehnickog pregleda.
12. Reviziona knjiga sustava zastite od munje.

MoONOG WD~
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4.4. Projektirani vijek uporabe gradevine i uvjeti za njeno odrzavanje

Vijek trajanja gradevine odreden je gradevinskim dijelom. Vijek trajanja elekiroinstalacija je jednak
vijeku trajanja same gradevine, uz redovite preglede, ispitivanja, popravak ili zamjenu ostecenih
dijelova elektroinstalacije. Odrzavanje vanjskin prikljucaka gradevine ¢e vrsiti pojedini distributeri, dok
¢e se odrzavanje unutarnjih instalacija gradevine povijeriti pravnoj osobi koja je za to ovlastena. U tijeku
izvedbe potrebno je vrsiti stalnu kontrolu materijala koji se ugraduje i radova koiji se izvode.

Projektant
Zlatko Gali¢, dipl. ing. el.

ZLATKO GALIC
dipling.el. / /
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ELEKTROTEHNIKE
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Broj: 063/18

5. PROGRAM ZASTITE OKOLISA
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5. PROGRAM ZASTITE OKOLISA

U tijeku izvodenja radova potrebno je po zavrietku svake faze rada sav otpadni materijal i smece
sakupiti i odvesti na za to predvidenu deponiju.

Sva ostecenja na gradevini i susjednim objektima nastala izvodenjem radova treba sanirati i dovesti u
prvobitno stanje.

U toku eksploatacije elektricna instalacija ne¢e utjecati na zagadenje okolisa.

PROJEKTANT:
Zlatko Gali¢, dipl. ing. el.

ZLATKO GALIC
diplingel. / /
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6. PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA
ZASTITE NA RADU | ZASTITE OD POZARA

Sadrzaj:

6.1. Opci podaci
6.2. Pravilnici, tehnicki propisi i standardi primijenjeni u izradi dokumentacije
6.3. Opis tehnickih rieSenja za primjenu mjerazastite na radu i zastite od pozara

U Osijeku, lipanj 2018. god.

PROJEKTANT:
Zlatko Gali¢, dipl. ing. el.
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4. PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZASTITE NA RADU |
ZASTITE OD POZARA

6.1. Opéi podaci

Investitor: MEDICINSKI FAKULTET Osijek; Huttlerova ulica br.4, 31000 Osijek;
OIB: 16214165873

Gradevina: MEDICINSKI FAKULTET - rekonstrukcija i prenamjena potkrovlja
Huttlerova ulica br.4 ; Osijek ; kat.¢.zem. 6685 / 4 ; k.o. Osijek

Projekt: GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Broj projekta: 063/18

Prema Zakonu o zastitina radu (NN 71/14, 118/14, 154/14), te Zakonu o zastiti od pozara (NN br. 92/10) u
projektu su primjenjeni vazedi propisi i tehnicka riesenja za primjenu Pravila za zastitu na radu i zastitu od
pozara.

6.2. Propisi, tehni¢ki propisi i standardi primjenjeni v izradi dokumentacije

— Lakon o gradnji (NN 153/13,20/17).

— Zakon o prostornom uredenju ((NN 153/13,65/17).

— Zakon o zastiti od pozara (NN RH br. 92/10).

— Zakon o zadtitinaradu (NN NN 71/14, 118/14, 154/14)

— Zakon o gradevnim proizvodima (NN 076/13, 030/14).

— Zakon o elektronickim komunikacijama (NN RH br. 73/08, 90/11, 133/12, 80/13).

— Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 080/13).

- Zakon o zastiti od neionizirajucih zracenja (NN RH br. 91/10).

— Zakon o normizaciji (NN 080/13).

— Zakon o zastiti okolisa (NN 080/13).

— Zakon o zastiti od buke (NN br. 30/09, 55/13, 153/13)

— TehnicCki propis za niskonaponske elekiricne instalacije (NN RH br. 5/10).

— Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elekiricnom energijom (NN 088/12)

— Pravilnik o elektromagnatskoj kompatibilnosti (NN RH br. 23/11)

— Pravilnik o zadtiti od elektromagnetskih polja (NN RH br. 98/11).

— Pravinik o ograniCenjma jokosti elekfromagnetskin  polja za radisku  opremu i
telekomunikacijsku ferminalnu opremu (NN RH br. 183/04).

— Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elekironiCke komunikacijske infrastrukture i
druge povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obvezama investitora radova i
gradevine (NN 075/13)

— Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevanosti mjera zastite od pozara (NN RH
56/12, 62/12)

— Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN RH br. 87/08,
33/10).

— Pravinik o ocjenjivanju sukladosti, ispravama o sukladnosti i oznaCavanju gradevnih
proizvoda (NN RH br. 103/08, 147/09, 87/10, 129/11).

— Pravinik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene
pokretljivosti (NN 078/13).

— Pravilnik o tehnickim uvjetima za elekironicku komunikacijsku mrezu poslovnin i stambenih
zgrada (NN br. 155/09)

— Pravilnik o ofpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slucaju
pozara (NN 029/13)

— HRN EN 12464-1:2012 Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutradnji radni
prostori (EN 12464-1:2011)

— HRN EN 12464-2:2012 Svjetlo i rasvjeta - Rasvjeta radnih mjesta - 2. dio: Vanjski radni prostori

— HRN EN 1838:2008 Svjetlo i rasvjeta - Nuzna rasvjeta

— HRN EN 60598-2-22:2008 Svjetilike za nuznu rasvjetu
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— HRN DIN 4844-1 Graficki simboli

— HRN HD 384.1 §2:2008 Elektricne instalacije zgrada - 1. dio: PodrucCje primjene, predmet i
osnovna nacela

— HRN HD 384.3 52:1999 Elektricne instalacije zgrada - 3. dio: Odredivanje opcih znacajki

— HRN HD 384.4:1999 Elekiricne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurnosna zastita

— HRN EN 62305-1:2008 Zastita od munje - 1. dio: Opc¢a nacela

— HRN EN 62305-2:2008 Zastita od munje - 2. dio: Upravljanje rizikom

— HRN EN 62305-3:2008/A11:2009 Zastita od munje - 3. dio: Materijalne Stete na gradevinama i
opasnost za zivot

— HRN EN 62305-4:2008 Zastita od munje - 4. dio: Elekiricni i elektronicki sustavi unutar gradevina

— HRN EN 61663-1:2003 Zastita od munje - Telekomunikacijski vodovi - 1. dio: Instalacije s
optickim viaknima

— HRN EN 61663-2:2003 Zastita od munje — Telekomunikacijski vodovi — 2. dio: Vodovi s kovinskim
vodic¢ima

— HRN HD 60364-4-41:2007, Niskonaponske elekiricne instalacije — 4-41. dio: Sigurnosna zastita —
Zastita od elekiricnog udara

— HRN EN 50173-1: 2007 - Informacijska tehnika, Generi¢ki sustavi kabliranja — — 1. dio: Opdi
zahtjevi (EN 50173-1: 2007)

— HRN EN 50174-1:2008 - Informacijska tfehnologija - Instalacija kabliranja - 1. dio : Specifikacija
instalacije i osiguranja kvalitete

— Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima, Narodne novine br.: 108 28.12.1995

— Pravilnik o postajama za opskrbu prijevoznih sredstava gorivom, Narodne novine br.: 93
8.7.1998

—  Pravilnik o zapaljivim teku¢inama , Narodne novine br.: 54 31.05.1999

— Pravilnik o najmanijim zahtjevima sigurnosti i zastite zdravlja radnika te tehnickom nadgledanju
postrojenja, opreme, instalacija i uredaja u prostorima ugrozenim eksplozivnom atmosferom,
Narodne novine br.: 39 10.4.2006

— Pravilnik o opremi i zastitnim sustavima namijenjenim za uporabu u prostorima ugrozenim
eksplozivnom atmosferom, Narodne novine br.: 123 21.10.2005

— HRN EN 60079-10 - ElektriCni uredaji za eksplozivne plinske atmosfere - klasifikacija ugrozenog
prostora

— HRN EN 60079-14 Elekiricni aparati za eksplozivhe plinske atmosfere - elektricne instalacije u
ugrozenim podrucjima (osim rudnika)

6.3. Opis tehni¢kih rjeSenja za primjenu pravila zastite na radv i zastite od
pozZara

6.3.1. Opcenito

Da bi koristenje elektricne instalacije bilo sigurno po zivot i zdravlje ljudi projektom su predvidene
navedene mijere zastite koje izvodacC elekiricne instalacije mora provesti, a korisnik elekiricnih
instalacija kontrolirati i po potrebi odrzavati.

6.3.2. 1astita od elektricnog uvdara

Odredena je prema HRN HD 60364-4-41 u elektricnoj instalaciji i obuhvaca zastitu od direktnog dodira
dijelova pod naponom i zastitu od indirektnog dodira dijelova pod naponom.

Zastita od direktnog dodira dijelova instalacije i opreme pod naponom predvidena je izoliranjem, te
pregradama i kucistima. Kod izoliranja svi predvideni kabeli i vodic¢i trebaju imati izolaciju koja
odgovara radnom naponu 0,6/1 kV. Konstrukcija kabela i vodiCa treba odgovarati standardima
HRN N.C3.200, HRN N.C3.220, HRN N.C5.220,HRN EN 60332-1-3 i HRN EN 60332-3-23.U citavoj instalaciii
boja zastitnog vodica (PE) mora biti zuto-zelena, a boja nultog vodica (N) mora biti svijetlo-plava. Svi
spojevi vodova na mjestu grananja instalacije trebaju se izvesti u kutijama od izolacijskog materijala s
odgovaraju¢im poklopcem.
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Instalacijske kutije i cijevi frebaju odgovarati standardima HRN N.E1.008 i HRN N.E1.101,112.Prikljucnice
po objektu su odabrane prema vazec¢im normama HRN N.E3.624 za tropolne, a HRN N.E3.620 za
jednopolne. Kucista razvodninh ormara elektricne instalacije moraju biti takve konstrukcije da sigurno
prekrivaju sve dijelove opreme pod naponom u njima, bez otvora kroz koje se moze dodi u dodir s
dijelovima pod naponom. Kucista razvodnin ormara koja se montiragju na lako dostupna mijesta, ili
mijesta bez kontrole, moraju biti zatvorena vratima i zakljuCana, tako da oprema u njima nije
dostupna neovlastenim osobama. U svim razdjelnicama mora biti izvriSeno galvansko povezivanje svih
metalnih dijelova koji ne pripadaju strujnim krugovima.

Nezasticeni dijelovi strujnih krugova moraju se zastititi od slucajnog dodira. Sva oprema u razdjelnicama
mora biti oznacena prema elekiricnoj shemi koja mora biti prilozena. Na svakoj razdjelnici mora bifi jasna
oznaka prema projektu i opce upozorenje na opasnost od elektricne struje. U svakoj razdjelnici se mora
postaviti jednopolna shema.

Zastita od indirektnog dodira dijelova pod naponom predvidena je automatskim iskljuCivanjem
napajanja. Ako uslijed kvara u elektricnoj instalaciji ili na nju prikljuCenoj opremi nastane
mogucénost indirektinog dodira dijelova pod naponom, predvideno je automatsko iskljuCivanje
napajanja pripadnih strujnin krugova pomodcu osiguraca. Da se ne bi neutralizirala zastitna mijera
automatskog iskljuCivanja, neutralni i zastitni vodici moraju biti izvedeni tako da su medusobno izolirani,
a neutralni vodic nigdje u instalaciji ne smije biti uzemljen.

Zastita od indirektnog napona dodira predvidena je sustavom TT, po kojem se sve metalne mase,
koje se frebaju stititi od previsokog naponadodira spajaju na zajednicki uzemljivac. Kod kvara
izolacije i direktnog spoja faznog (L) vodica s kucistem odnosno zastitnim vodicem, mora potedi tolika
struja kvara da osigurac automatski iskljuci napajanje u vremenu manjem od 0,4s za strujne krugove
priklju€nica i prenosnih trodila, odnosno u vremenu manjem od 5s za ostale strujne krugove. Ovaj zahtjev
se mora provjeriti mjerenjem za sve strujne krugove, a po zavrSetku montaze. Za strujne krugove u
sanitarijoma predvidena je zastita automatskim iskljucenjem napajanja pomocu uredaja diferencijalne
struje aAl=0,03 A, a u skladu sa zahtjevom iz HRN HD 60364-7-701.

U objektu se provodi i mjera iziednacenja potencijala, a prema HRN HD 60364-4-41 (glavno iziednacCenje

potencijala i dopunsko iziednacenje potencijala). Glavno iziednacenje potencijala (GIP) provodi se
preko sabirnice za iziednacenje predvidene u posebnoj kutiji kod ulaza, a na koju se prikljuCuju:

— temeljni uzemljivac

— zastitna sabirnica PE razdjelnice
— instalacija vodovoda

— ostale metalne mase

6.3.3. Zastita od prekomjernih struja

Odredena je u elektricnoj instalaciji prema HRN HD 384.4.43 S2 i obuhvaca zastitu od preopterecenja
koja je predvidena automatskim prekidanjem preopterecenih strujnih krugova pomodcu osiguraca
Cija vrijednost ne prelazi vrijednost trajno dozvoljenih struja prema HRN HD 384.5.523 S2. Isto tako
obuhvaca i zastitu od kratkog spoja pomocu osiguraca.

6.3.4. Zastita od toplotnog djelovanja elektri¢ne instalacije na okolinu

Odredena je u elektricnoj instalaciji prema HRN HD 384.4.42 S1. Zastita od pozara predvidena je tako
§to su izabrani instalacijski materijali i oprema koji ne predstavljaju izvor opasnosti od pozara za okolne
materijale, odnosno izabrana oprema i materijali na svojoj povrsini ne razvijaju toliku temperaturu da
mogu zapaliti okolni materijal.

Izabrani osiguraci prema standard HRNN.E5.205 prekidaju svaku struju preoptereéenja koja protice
vodic¢ima prije nego §to ona uzrokuje povisenje temperature. Pri fome je izvrsena koordinacija presjeka
vodica | zastitnih uredaja.
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6.3.5. Lastita od vanjskih utjecaja na instalaciju i opremu

Odredena je u elekiricnoj instalaciji premaHRN HD 384.1 S2. Ovakva zastita odredena je izborom
odgovarajucih karakteristika opreme i instalacijskog materijala. Sva elektricna oprema i instalacijski
materijal izabrani su da trajno podnose vanjske utjecaje, koji se mogu ocCekivati na mjestu njihove
montaze, u normalnom pogonu (ufjecaj vlage, temperature, zaprasenost, mehanicka naprezanja i
sl.). Obavezno je postavljanje znaka upozorenja na opasnost od elekiricne energije na sve razvodne
ormare. Mora se omoguciti trenutno iskljuCivanje glavnog razvodnog ormara gradevine i cjelokupne
elektricne instalacije glavnim prekidacem, ru¢no.

6.3.6. Lastita od lose razine osvjetljenosti

Razina osvijetlienosti pojedinin prostorija predvidena je u skladu sa odgovaragjuéim normama HRN
EN12464. Nivo osvjetlienosti u pojedinim prostorijama primjeren je namjeni samoga prostora. Uz opcu
rasvietu u projektu je predvidena sigurnosna rasvieta koja se ugraduje u pogonu, hodnicima i
evakuacijskim putevima gradevine.

Sigurnosna rasvjeta sadrzi, uz svjetilike koje osvjetliavaju evakacijski put, svjetilke sa oznakom izlaza |
smjera kretanja koje oznacavaju najkradi put iz gradevine. Svjetilike sigurnosne rasvjete napajane su iz
autonomnih baterija koje su ugradene u svjetilike. Osiguravaju dozvoljeni minimalni nivo rasvjete od 1ix
mjereno na podu Sirine 1m evakuacijeskog puta u sluCaju ispada niskonaponske mreze.

6.3.7. ZLastita elektriéne instalacije od prenapona

Za slu¢aj povezivanja elektricne instalacije sa sustavom zastite od djelovanja munje, izvest ¢e se zastita
na nivou cijele gradevine katodnim odvodnicima prenapona prema VDE 0675. Katodni odvodnici bit
¢e postavljeni u svakoj razdjelnici izmedu faznih vodica i zastitne sabirnice, te izmedu nul vodi¢a i
zastitne sabirnice.

Prvi stupanj selektivnosti prenaponske zastite zahtijeva odvodnike prenapona koji mogu konftrolirati vrlo
velike energije (ZONA 1 — odvodnici prenapona klase B). Navedeni odvodnici prenapona predvideni su
U svim glavnim razvodnim ormarima.

Drugi stupanj selektivnosti prenaponske zastite, kao funkcija srednje zastite, zahtijeva instaliranje
odvodnika prenapona u ostalim razvodnim ormarima koji mogu konftrolirati srednje energije (ZONA 2 —
odvodnici prenapona klase C). Navedeni odvodnici prenapona predvideni su u podrazvodnim
ormarima.

Projektant:
Zlatko Gali¢, dipl. ing. el.
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7. PROCJENA TROSKOVA GRADNJE

U Osijeku, lipanj 2018. god.

PROJEKTANT:
Zlatko Gali¢, dipl. ing. el.
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Glavnim elektrotehnickim projektom investicija je procijenjena na iznos od 117.544,50 kn bez PDV-q,
odnosno 144.930,63 s PDV-om.
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Sustav napajanja: TN-S 3x230/400, 50Hz, sustav zastite : NZU (osiguraci) + RCD
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Serijska sklopka
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3. KAT

4 x FTP Cat6 u CSS @20 mm
: S, FTP Cat6 u CSS @20 mm
FD3-1  FD3-2  FD3-3  FD34
4xFTP Cat6 u CSS @20 mm
Y Ay Ay FTP Cat6 u CSS @20 mm
FD35  FD3-6 FD3-7  FD3-8
1XFTP Cat6 u CSS @25 mm
+REZ CSS @ 25 mm 3. KAT
P/F 16mm?
4 x PEHD @50 mm,
TK 59-50 10 x 4 0,8mm =
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